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Tl - Reversing gear for continuously variable ratio automatic transmission 

AB - The input shaft (1) carries a sun wheel meshing with a satellite wheel £), mounted in a carrier 

cage (3,1 1) integral with the output shaft (18). The cage also carries (9) a second satellite meshing with 

the first and with a crown wheel §). To obtain input and output rotations in the same sense, as 

hydraulically operated fork moves a hub, sliding axially on the input shaft, towards the satellite carrier 

(1 1,12). Torque is transmitted by conical contact surfaces, with positive follow-up|fog engagement 

(13,14). For reversed rotation, the crown wheel is brought to rest by another hydraulic actuator through a 

similar clutch and brake arrangement on the periphery of the gear (15,16,17); operating between the 

wheel and the stationary casing. 
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Tl - Reversing gear for continuously variable ratio automatic transmission - uses planetary gear train with 
direction of output rotation controlled by suitable braking of component parts, and actuating device is 
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AB - FR2758870 The input shaft (1) carries a sun wheel (2) meshing with a satellite wheel §), mounted in 
a earner cage (3,11) integral with the output shaft (18). The cage also carries (9) a second satellite 
meshing with the first and with a crown wheel (3). 

- To obtain input and output rotations in the same sense, as hydraulically operated fork moves a hub, 
sliding axially on the input shaft, towards the satellite carrier 0 1,12). Torque is transmitted by conical 
contact surfaces, with positive follow-up Jog engagement (13,14). For reversed rotation, the crown wheel 
is brought to rest by another hydraulic actuator through a similar clutch and brake arrangement on the 
periphery of the gear (15,16,17); operating between the wheel and the stationary casing. 
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@) DISPOSITIF DIVERSION DE MOUVEWENT POUR TRANSMISSION AUTOMATIQUE A VARIATION 
CONTINUE. 



Dispositif de transmission a variation continue, com- 
pemant un train planetaire consiituS cfun plan&aire (2), 
monte solidaire en rotation d'un afore d'entree (1), d'un por- 
te-satellites (3) mont§ solidaire en rotation d'un arbre pri- 
maire (18), de satellites (6, 7) et d'une couronne (5). des 
moyens d'aetionnement de marc he avant et de marche ar- 
riere, concus pour pouvoir, respectivement, solidariser le 
porte-satellites au planetaire et d'autre part solidariser la 
couronne (5) au carter du dispositif de transmission, et des 
moyens de commande des moyens d'aciionnement, les 
moyens cfactionnement 6tant des moyens mecaniques a 
crabots, qui sont actionnes par des serins hydrauliques, 
commandes par des electrovannes.§ 
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Dispositif conversion de mouvement pour transmission automatique a variation 

continue 

^invention concerne des dispositifs de transmission a variation continue 
comportant un carter qui enveloppe un train plan6taire, constitue d'un 
5 planetaire monte solidaire en rotation d'un arbre d'entree, d'un porte-satellites 
monte solidaire en rotation d'un arbre primaire, de satellites et d'une couronne, 
des moyens de frein et d'embrayage, destines a actionner la marche avant ou 
la marche arriere, congus pour pouvoir, au choix, solidariser le porte-satellites 
au planetaire ou solidariser la couronne au carter du dispositif de transmission, 

10 ces moyens de frein et d'embrayage etant actionnes par des moyens 
d'actionnement commandes par des moyens de commande. 

On connaTt d£ja des dispositifs de transmission de ce genre, dans 
lesquels les moyens de frein et d'embrayage sont actionnes hydrauliquement, 
chacun par un moyen hydraulique. 

15 Ce double actionnement hydraulique presente plusieurs inconvenients. 

D'une part il rend les moyens d'actionnement des moyens de frein et 
d'embrayage compliques et couteux. En outre, il necessite que la pression 
hydraulique soit maintenue constante pendant toute la duree de Tactionnement 
par Tun ou I'autre des moyens d'actionnement. Enfin, en raison de la necessite 

20 de maintenir une pression permanente pendant I'actionnement par Tun ou 
I'autre des moyens d'actionnement, il apparait sur le moyen d'actionnement 
hydraulique libre (embrayage ou frein, selon que Ton freine ou que Ton 
embraye) des forces de cisaillement, ce qui diminue le rendement energetique 
du dispositif de transmission. 

25 L'invention vise un dispositif de transmission a variation continue plus 

simple, moins couteux, et dans lequel les pertes de puissance et de 
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rendement, dues a des forces de cisaillement, sont en grande partie 6liminees. 

Suivant invention , les moyens de frein et d'embrayage sont constitues 
de moyens mecaniques a crabot, actionnes automatiquement par des verins 
hydrauliques commandes par une electrovanne. 
5 En pr6voyant ainsi des moyens a crabot, a actionnement mecanique, a 

la place des moyens d'actionnement hydrauliques, et en automatisant cet 
actionnement, on elirnine Existence de forces de cisaillement, puisqu'il n'est 
plus alors necessaire de maintenir une pression hydrauiique directement sur 
les moyens d'actionnement, ceux-ci etant desormais mecaniques. 
10 On va maintenant decrire un exemple de mode de realisation d'un 

dispositif de transmission suivant I'invention en se referant au dessin annexe, 
donne uniquement a titre d'exemple dans lequel, 

La figure 1 est une vue partiellement en coupe et partiellement 
schematique, d'une partie du dispositif de transmission suivant I'invention, 
15 comportant le train planetaire et les moyens de frein et d'embrayage. 

La figure 2 est une vue, partiellement en coupe et partiellement 
schematique, du meme dispositif de transmission qu'a la figure 1 et 
comprenant egalement les verins hydrauliques destines a action ner les 
moyens de frein et d'embrayage et Telectrovanne destinee a commander les 
20 verins hydrauliques. 

La figure 3 est un schema presentant le sens de rotation des elements 
du train planetaire en position marche avant, la figure 4 presentant le sens de 
rotation des elements du train planetaire en position marche arriere. 

A la figure 1 , un arbre 1 d'entree est solidaire en rotation du planetaire 2 
25 d'un train planetaire 3. Le train planetaire 3 comprend un porte-satellites 4, une 
couronne 5 entourant le porte-sateilites 4 circonferentiellement et des satellites 
6,7. 

Le porte-satellites 4 est constitue d'un disque 8 traverse 
perpend iculairement par deux axes 9 et 10 aux autres extremites desquelles 

30 est fixe solidairement un disque 11 en forme d'anneau r du perimetre interieur 
duquel fait saillie un tron?on 12 cylindrique dont la surface interieure est 
cylindrique circulate, tandis que la surface 13 exterieure est en partie en 
forme de cone tronque et en partie cylindrique circulaire. Des crabots 14, 
regulierement a distance les uns des autres suivant un agencement en 

35 anneau, sont montes d'une pfece sur la partie cylindrique circulaire de la 
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surface exterieure 13 du tron?on cylindrique. La couronne 5 du train planetaire 
est une piece de revolution par rapport a I'axe du train planetaire 
(correspondant a I'arbre 1) et sa surface exterieure est constitute en partie 
d'une partie 15 en forme de cone tronque et d'une partie 16 en forme de 
5 cylindre circulate sur laquelle des crabots 17 suivant un agencement en 
anneau regulierement a distance les uns des autres sont montes d'une piece. 
Le porte-satellites est monte solidaire en rotation de I'arbre 18 de la poulie 
primaire d'un variateur. 

Les satellites 6 et 7 sont montes de maniere a pivoter respectivement 

10 par rapport aux axes 9 et 10, entre les deux disques 8 et 11. Le satellite 6 
engrene, par I'intermediaire de dentures non representees, d'une part, avec le 
plan6taire 2, et, d'autre part, avec le satellite 7, le satellite 7 engrenant en 
outre avec la couronne 5. 

Les moyens de frein et d'embrayage sont constitues, d'une part d'un 

15 dispositif de marche avant congu pour solidariser en rotation le porte-satellite 
au planetaire, et, d'autre part, d'un dispositif de marche arriere destine a 
solidariser la couronne 5 au carter 31 de la transmission. Le dispositif de 
marche avant comporte une fourchette 19, un baladeur 20 et un moyeu 21. Le 
moyeu 21 est constitu6 d'une piece de revolution par rapport a I'axe de I'arbre 

20 1. qui est montee de maniere a pouvoir coulisser le long de I'arbre 1. Le 
moyeu comporte deux trous borgnes 22, 23 diametralement opposes. Dans 
chacun des trous borgnes 22, 23, se trouve un ressort et une bille posee sur le 
ressort et faisant saillie en partie du trou borgne. Le moyeu 21 comprend 
egalernent une surface 24 en forme de cone tronque de forme complementaire 

25 de la surface en forme de cone tronque 13 du trongon 12. Le baladeur 20 est 
constitue d'une piece de revolution de meme axe que celui de I'arbre 1 qui 
comprend sur sa surface exterieure un canal peripherique 25 destine a 
recevoir la fourchette 19 et une surface 26 cylindrique circulaire sur laquelle 
sont disposes des crabots 27 regulierement espaces sur toute la surface 26 

30 cylindrique circulaire. 

Le dispositif de marche arriere est constitue d'une fourchette 28, d'un 
baladeur 29 et d'un moyeu 30. Le baladeur 29 est une piece circulaire qui est 
solidaris6e au carter 31 et qui comporte un canal 32 peripherique dans lequel 
penetre la fourchette 28, des crabots 33 6tant disposes sur une surface 

35 exterieure 34 du baladeur en 6tant repartis a distance reguliere les uns des 
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autres de manure circulate. Le baladeur est constitue d'une piece de 
revolution par rapport a I'axe 1 de t'arbre 1 qui comprend deux trous borgnes 
35, 36 dans lesquels sont disposes un ressort et une bille au-dessus du 
ressort faisant partiellement saillie du trou borgne, cette piece de revolution 
5 comprenant egalement une surface en forme de cylindre tronconique 37 de 
forme complementaire de la surface tronconique 15 de la couronne 5. Le 
deplacement de la fourchette 19 est obtenu par le piston d'un v6rin 38 
hydraulique lui meme commande par des electrovannes 39 et 40. La 
fourchette 28 est actionnee par le piston d'un verin 41 hydraulique lui-meme 

10 commande par deux electrovannes 42 et 43. Les electrovannes sont 
aliment6es par une ligne de haute pression 44. La marche avant est obtenue 
lorsque I'electrovanne proportionnelle 39 est actionnee. Le piston du verin 38 
entrame la fourchette 19 du dispositif de marche avant dans son mouvement. 
La fourchette 19 entrame a son tour le baladeur 20. Cela provoque la mise en 

15 contact du moyeu 21 avec le cone male 12 du porte-satellites. Apres 
synchronisation, le baladeur 20 est solidarise, par I'interm6diaire des crabots 
complementaires 14 et 27, au cone male du porte-satellite 4. Le 
desengagement de la marche avant est obtenu en mettant I'electrovanne 
proportionnelle 39 en pression en relation avec le reservoir 45 et en alimentant 

20 la chambre du piston 38 par I'electrovanne tout-ou-rien 40. La marche arriere 
est obtenue lorsque I'electrovanne proportionnelle 43 est actionnee. Le piston 
du verin 41 hydraulique entrame la fourchette 28 du dispositif de marche 
arriere dans son mouvement. La fourchette 28 entrame a son tour le baladeur 
29. Cela provoque la mise en contact du moyeu 30 avec le cone male 15 de la 

25 couronne 5. Apres synchronisation, le baladeur 29 est solidarise, par 
I'intermediaire des crabots 33 et 17 complementaires, au c6ne m§le de la 
couronne 5. 

Le desengagement de la marche arriere est obtenu en mettant 
I'electrovanne proportionnelle 43 en pression en relation avec le reservoir 45 et 

30 en alimentant la chambre du piston du v6rin 41 par I'electrovanne tout-ou-rien 
42. Les quatre electrovannes sont pilotees par le calculateur de la boTte de 
Vitesse en fonction de la demande du conducteur et des positions des verins. 
Une fois ('engagement de marche avant, marche arriere ou neutre effectue, les 
electrovannes ne demeurent pas alimentees, ce qui penmet de minimiser la 

35 consommation associee au circuit hydraulique de commande. Toutes les 
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electrovannes sont ouvertes au reservoir au repos. 

Les figures 3 et 4 indiquent le sens de rotation des satellites 6, 7 du 
planetaire 2 et du porte-satellite 4 respect ivement dans le cas de la marche 
avant et de la marche arriere, la fleche F1 indiquant la rotation du porte- 
satellite 4 et la fleche F2 celle du planetaire 2. 
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RFVENDICATIONS 

1. Dispositif de transmission a variation continue, comportant un 
carter (31) qui enveloppe un train planetaire constitu§ d'un planetaire (2), 
5 monte solidaire en rotation d'un arbre d'entree (1), d'un porte-satellites (3) 
monte solidaire en rotation d'un arbre primaire (18), de satellites (6, 7) et d'une 
couronne (5), des moyens d'actionnement de marche avant (19, 20, 21) et de 
marche arriere (28, 29, 30), congus pour pouvoir, respectivement, solidariser 
le porte-satellites au planetaire et d'autre part solidariser la couronne (5) au 

10 carter (31) du dispositif de transmission, et des moyens (38, 39, 40, 41 , 42, 43, 
44, 45) de commande des moyens d'actionnement, caracterise en ce que les 
moyens d'actionnement sont des moyens mecaniques a crabots (14, 17, 27, 
33), qui sont actionnes par des verins hydrauliques (38, 41), commandes par 
des electrovannes (39, 40, 42, 43, 44, 45). 

15 2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en ce que les 

moyens d'actionnement sont constitues, pour \a marche avant, d'une 
fourchette (19) cooperant avec un baladeur (20) comportant un crabot (27), le 
baladeur (20) cooperant avec un moyeu (21) solidaire du planetaire et avec 
une partie cylindrique conique (13) du porte-satellites, coaxiale au moyeu (21) 

20 et comprenant des crabots (14) destines a s'accoupter au crabot (27) du 
baladeur (20) pour solidariser ainsi le moyeu (21) au porte-satellites, et pour la 
marche arriere d'une fourchette (28) cooperant avec un baladeur (29) a crabot 
(33), le baladeur cooperant avec un moyeu (30) et avec une partie cylindrique 
de forme conique (15) de la couronne (5), coaxiale au moyeu (30) et 

25 comprenant des crabots (16) destines a s'accoupler au crabot (33) du 
baladeur (29) pour solidariser ainsi la couronne (5) au satellite (7). 
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